MOSGOLO-1

Tibbi mikrobiologiya va immunologiya, onun maqsad va
vazifalari. Mikroorqanizmlarin sistematikasi va tasnifati.
Bakteriyalarin tasnifati. Mikrobiolojl miiayina iisullar.
Mikroskopik tsul. Mikroskoplar. Immersion obyektivis
isloma gaydasi. Bakteriyalarin morfologiyasi. Miixtalif
patoloji materiallardan va mikrob kulturalarindan
yaxmalarin hazirlanmasi. Sada Usulla boyama



Masgalonin plani:

|.Miiallimin giris s6zU, qrupla tamishq vo davamiyyatin yoxlanmasi

Talabalori mikrobiologiya fonni haqqinda malumatlandirmaq. Mikrobiologiya kafedrasinin
laborotoriyasinda isloma qaydalar1 ilo tdlobalori tamis etmok. Mithazira va tacriiba
masgalalorinda istifads edilon adabiyyat haqqinda talobalors malumat vermok

| 1.Miizakira olunan suallar vo muvafiq slayd, cadval, lavazimatlarin niimayisi
1.Mikrobioloji laboratoriyanin qurulusu

2. Mikrobioloji laboratoriyada is qaydalar:

3.Mikrobioloji miiayina iisullari:

4.Mikroskopik Gsulun mahiyyati

5.Bakteriyalarin tosnifati1 vo taksonomiyasi

6.Bakteriyalarin morfologiyasi

7.Mikroskopik miiayins Usulu

8. Preparatin hazirlanma morhaloslori

O.irindon bolgamdon, gandan vo agarda bitmis mikrob kulturasindan yaxmanin
hazirlanmasi

10.Yaxmanin qurudulmasi va fiksasiyasi (fiziki, kimyavi, qarisiq)
11.Sada tsulla boyama




Mikrobiologiya - (yunanca, mikros-kicik, bios-hayat, logos-elm)
Kicik, adi gozla goriinmayan mikroorganizmlarin hayat va inkisaf
ganunauygunluglarini dyranan elmdir.

Umumi, #omal  mikrobiologiva -  mikroorqanizmiorin
morfologiyast (forma va qurulusu), fiziologiyast (gidalanma,
metabolizm, tanaffiis va coxalma), genetikasinit (irsiyyat va dayiskanlik)
Oyranir.

Xususi_mikrobiologiya - ayri-ayri mikroorqanizmlarin xiisusiyyatlaorini
oyranir. Bundan asili olaraq bakteriologiya, virusologiya, mikologiya,
protozoologiya Kimi sébalara ayrilmisdir.

Mikrobiologiyanin tadgigqat obyektini hiiceyravi qurulusa malik olan
prokariotlar (bakteriya, spiroxet, rikketsiya, xlamidiya, mikoplazma,
aktinomiset), eukariotlar (mikroskopik gébalaklar va ibtidailor), elaca
da hiiceyravi qurulusa malik olmayan virus, viroid va prionlar taskil
edir.
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Prokariotlarin muasir tasnifatn - 1lk dafs Amerika bakterioloqu
D.Berci (1923) tarafindan verilmisdir.

Prokariotlar (sonuncu mnasri, 2001) - hiiceyra divarimin qurulusuna
gora 4 kateqoriyaya (35 qrup) boliinmiisdiir.

1. Nazik divarli gram manfi bakteriyalar:

16 grupdan ibaratdir;

aerob, anaerob, fakultativ-anaerob, mikroaerofil niimayandalar
daxildir, bazilari hiiceyradaxili parazitlordir;

8 qrupun niimayandalari insan Ucun patogendir;

Treponema, Borrelia, Leptospira, Campylobacter, Helicobacter,
Spirillum, Bordetella, Brucella, Francisella, Le-gionella, Neisseriya,
Pseudomonas, Escherichia, Shigella, Salmonella, Vibrio, Proteus,
Klebsiella. Yersinia, Bacteroides, Haemophilus, Rikketsiya, Coxiella,
Chlamydia va s. cinslar aiddir.




Prokariotlarin miiasir tasnifatinda
24 tip, 33 sinif movcuddur.

Nazik hiiceyra divarina malik Qram monfi
eubakteriyalar - Gracilicutes - 16 grup

Qalin hiiceyra divarina malik qram miisbat
eubakteriyalar — Firmicutes - 13 grup

Hiiceyra divari olmayan eubakteriyalar —
mikoplazmalar-Tenericutes Mollicutes sinfi - 1 qrup

Arxebakteriyalar hiiceyra divari va peptidoglikana malik
deyillar. Insanda xastalik toratmir -5 qrup




Mikroorqanizmlarin taksonomiyasi:
Tasnifatin kateqoriyalari.
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Mikroorqanizmlarin identifikasiyasi:

morfolc_)ji Q+S faizls migq.,
tinktorial DNT-nin hibridlosma,
!<U|:[U ral . sekvenlosma,
bmkqnyaw restriktaza fer.-nin J.g.
antlgenos DNT-nin uzunlugunda
_ g_os (163) polimorfizma gora va s.
Fenotipik
Genotipik
e
16S ribosom RNT konservatizmi
RNT vo ribosom ziilallarin1 kodlagdiran st ]
genlor &
Filogenetik o
30s(16s)




Mikroorqanizmlaorin _nomenklaturasi:

Mikroorqanizmlorin nomenklaturasi, yaxud adlandirilmasi
tcun (viruslar istisna olmagla) K.Linney tarafindan toklif edilmis
binominal nomenklatura tatbiq edilir.

Bu zaman birinci s0z cinsi géstarir va bOyuk harfla yazilir,
IKINCI SOz isa NOVUN adint gostarir va KIGIK harfla yazilr.

Mbas., Mycobacterium tuberculosis
Francisella tularensis
Staphylococcus aureus va s.




NOV - vahid moansa va genotip> malik olub, bioloji alamatlora gira
oxsar olan irsi mohkomlanmis, standart saraitda keyfiyyatco tayin
edilan proseslar toradon fordlorin macmudur.

Stamm - miixtolif monbalordon (yaxud eyni monbadon) miixtolif
vaxtlarda alinmaug bir nova aid mikroorqanizmlarin tomiz kulturasidr.
Klon - bir mikrob hiiceyrasindan inkisaf edon kulturadir.

Koloniya - bark gqidali miihitlords bakteriyalarin amoalo goatirdiyi
yigintiya (populyasiyaya) deyilir.

Tomiz mikrob kuwulturast - tk bir néve monsub olan
mikroorqanizmin bark gqidali miihitdo amala gatirdiyi populyasiya

nazorda tutulur.




Novdaxili varimnov va va variantlar

morfovar - asas névdan morfoloji xiisusiyyatina géra forqlonan
variant

blovar - bir neca bioloji xassasina géra forqlonir

serovar - antigen qurulusuna gora farqlonanlar

fagovar - fargli bakteriofaga hassashgina gora

Xemovar - biokimyavi xassalarina gora

rezistovar - antimikrob preparatlara hassasligina gora farqlonirlor.




Mikrobioloji laboratoriyanin qurulusu, orada is rejimi.

Laboratoriya - miiayina, eksperiment va ya nazarat tadgiqatlart
aparilan morkazdir.

Mikroorqanizmlarls alagadar bUtUn tadgiqatlar  laboratoriyalarda
aparilr.

Vazifa va magsadlarindan asili olarag

- diagnostik, elmi-tadgiqat, istehsalat  laboratorivalari __ faaliyyat
gOSLIVIY.

Sahiyya sisteminda tagkil olunan laboratoriyalar:

Umumi va ya ixtisaslasmis tipli kliniki-diagnostik laboratoriyalar
(bakterioloji, immunoloji, sitoloji, biokimyavi) - xastaxana, poliklinika,
dispanser va digar miialicoprofilaktika miiassisalarinin nazdinds taskil
olunur;




Infeksion xastoliklarin diagnozunu erkan va daqiqlikls

miiayyanlasdirmak UcUn mikrobioloji laboratoriyalarda
aparilan tadgigatlarin muhlUm ahamiyyati vardur.
Mikrobioloji laboratoriyalar:

gigiyena va epidemiologiya markazlari
poliklinikalar

xastaxanalar va
elmi-tadgqiqat institutlarinin nazdinda faaliyyat gostorir







—

¢ dovilat sanitar-epidemioloji nazaratinda olan - Dbakterioloji

laboratoriyalar;

¢ dovlat sanitar-epidemioloji nazaratinda olan sanitar-bakterioloji
laboratoriyalar;

¢ doviat sanitar-epidemioloji nazaratind> olan sanitar-  kimyavi
laboratoriyalar.

m Hal-hazirda laboratoriyalar va iri laborator miiassisalar (institut,
soba, 1stehsalat miiassisalori)

¢ viruslarla alagadar bUtUN tadgigatlar - XUSUuSl miiayina
iisullarindan istifads edilmakls - virusoloji laboratoriyalarda







mikoloji  gobalak xastaliklari (mikozlar),

protozooloji parazitar xastalilorin diagnostikasi
Bazi bakterioloji laboratoriyalar - miiayyan bir grup bakteriyalar tgln
ixtisaslasdwrilmus faaliyyat gostarir:

rikketsioz,

Varam,

leptospiroz,

Immunoloji fadgigatlar - immunoloji _laboratoriyalarla yanasi, bazon
mikrobioloji _laboratoriyalarda (masalon, infeksion xastaliklarin
serodiaqnostikast) da aparila bilir.

Patogen mikroblarla alagadar laborator islori - XUsusli tachiz olunmus
laboratoriyalarda xUsusi is rejimina va tahliikasizlik texnikasi sartlorina
amal edilmakla aparilir.







Mikrobioloji laboratoriyalarin tachizat

Laboratoriyalar:

1. laborator islorinin_tahliikasizlik saraitdao goriilmasi UcUN _genis va
rahat olmalidir,

2.0taqlarin__divarlari, tavami, dosamalaori _hamar olmali, rahat
yuyulmali, maye kecirmayan, dezinfeksiyaedici maddalora _qarsi
davamli materialdan olmalidir;

3.SU, gaz, vakuum va s. borular divardan arali olmalidur;

4.Js goriilan butlin otaglar yaxst isiglandirilmali, hamar sathlordan aks
olunan isiglarin garsist alinmalidir;

5.5 masasinin_sathi su_kecirmayan, dezinfeksivaedici maddalora,
tursuya, qalaviya, UzvU_halledicilora qarst va quzdirilmaya davami
materialdan olmalidur.







a) Is masasi;

b) 1500 dafa boyiidon miiasir
mikroskop (MBI-15U42)




e Hor bir laboratoriyada lazim olan avadanhqlar-
¢ mikroskop,

¢ avtoklav,

¢ termostat,

¢ quruducu va sterilizasiya skaflari,

¢ distilliyator,

¢ sentrifuqa,

¢ laborator tarazi,

¢ pH-metr,

¢ maqnit garisdiricisi




Petri kasasi

Tamponlar




Termostat Paster sobasi Avtoklav

Sentrifuga

Soyuducular skaflar Gaspak sistemi




Mikrobioloji laboratoriyalar:

Iri xastoxanalarin, gigiyena va epidemioloji markazlorin, elmi-
tadqiqat institutlarimin va S. nazdinda faaliyyat gostarir, ayrica binada
va Ya binanin 1-Cl martabasinds yerlasmali, 0zUnUN girig-cixist olmali,
su, kanalizasiya, ventilizasiya sistemlari ayrica olmalidir;

Mikrobioloji laboratoriyalar bir neca otagdan ibarat olur:

- miiayina materiallarinin gabulu va qeydiyyat otagr,
- miiayina otagti,

- laboratoriya iscilarinin soyunub-geyinma otagt,

- preparator otagt,

- yuma otagt,

- sterilizasiya otagt,

- vivaril otaga.




Xususi rejimli laboratoriyalar:

- bu laboratoriyalarda - amakdaslarin, ahali va atraf muhitin
bioloji tahliikasizliyinin maksimum gorunmas: UcUn bir sira alava
tadbirlor goralur;

- laboratoriyaya giris va c¢ixis - sanitar buraxilisla hayata
kecirilir, giris zamani amakdagslar xUsusi geyim geymoali, cixarkan

hamin geyimi soyunmali, moaqgsadli sanitar islonilma (dus,
dezinfektantlar) aparilmali va geyim miitlaq dezinfeksiya olunmalidr,

- avtanom ventilyasiya - butun otaglarda islomali va atraf
miihita ¢ixan hava bakterial siizcagdan kecirilmoalidir;

- 3-cU sinif boksdan va pnevmokostyumlardan - istifadas
olunmalidir,

- bUtln tullantilar - zorarsizlasdirilmalidir!







Mikrobioloji laboratoriyada isloma qaydalari

Butln nov laboratoriyalarda laborator is rejimina _amal edilmalidir;

yoluxmanin va infeksiyanin yayilmamas: UclUn butln gaydalara riayat
olunmalidir;

laboratoriyaya xalatsiz, qalpagsiz, Ol ayaqqabist ilo girmak, is zamani
otaqda ¢ox gazmak, danismaq olmaz, lazim olsa maska taxilmalidir;

miiayina otaginda (ida gabulu, sigaret cakmak, qida mahsullari saxlamaq,
tomizliya riayat etmak lazimdir;

yoluxmus materiallar atilmamisdan avval miitlaq zararsizlosdirilmalidir,

zararsizlasdirimasi konarda mumkin olan materiallar - mohkom, su
kecirmayon qablara yigilmali, agzi bark baglanilmali va sonra laboratoriyadan
cixarilmalidir,

islonilan sathlor an azi giinda bir dafs, patoloji material va mikrob kulturasi
tasadiifon  xalata, masa iizarina, dosamaya va S. diisdiikda iso hor dafa
dezinfeksiyaedici madda ila islonilmalidir va S..

Xususi rejimli laboratoriyalarda - miiayina otaqlar ilo komacki otaqglar

arasindak giris va cixislar sanitar buraxiisla hayata kecirilmali, daxil olarkan xUsusi
geyim geyinmali, cixarkan sanitar islonma hayata kecirilmoalidir.







Mikrobioloji miiayina iisullari

Yoluxucu xastaliklarin mikrobiolojl diagnostikast.
Xastalik toradaon mikroorganizmlarin va onlarin \frazat mahsullarinin
(toksin, ferment va s.), komponentlorinin (zilal, lippolisaxarid va s.)
alinib identifikasiya va differensiasiya olunmasina asaslanir,
Diagnostikada 5 miiayina Usulundan istifada edilir:

1. Mikroskopik; Wi .
2. Mikrobioloji va ya kultural; B\‘ 1 ? |
y ¢

3. Bioloji va ya eksperimental; € Fox

4, immunoloji :
(4

5. Molekulyar-genetik.




Mikroskopik tsul

Bu Usul - tagribi GUsuldur;
miiayina edilaocak patoloji materiallarda (irin, balgam, qan, likvor,
sidik, nacis, yara mohtaviyyani va S.) olan toradicilar morfologiyast va
tinktorial xassasi oyranilmakla diagnoz goyulur;
bunun Ucln patoloji materiallardan va ya tamiz mikrob
kulturalarindan yaxmalar hazirlanir,
nativ halda, yaxud muvafiq rongloma iisullar: ilo ranglonib miiayina
edilir;
miixtalif mikroskoplardan (isiq, qaranlhq sahali, faza-kontrash,
[iminessent, elektron va s.) istifada edilmakla mikroskopiya olunur.




BAKTERIOLOJI (KULTURAL) USUL

Bu Usulla miiayina apararkan patoloji material muavafiq gidali
miihitlara akilir va kultivasiya edilir, kulturast alinir va identifikasiya
edilir.

Mikrobioloji diagnostikada “qizil iisul” olub, toradicini daqiq tayin
etmaya va tantmaga imkan Vverir.




Bioloji va ya eksperimental tsul

Patoloji materiali laborator heyvanlara yoluxdurmaqla apariiir.
Bakterioloji Usulla tamiz kultura almag mumkuin olmadigda bioloji
tsuldan istifad> olunur.

Mikrobun patogenliyi, virulentliyi va toksigenliyi oyranilir.

Yeni darman preparatlarinin eksperimental sinaglart apariir.




Immunoloji iisul
(seroloji va dari-allerqik)

Seroloji_Usul — gqan zardabinda toradicinin antigenlari, yaxud onlarin
aleyhina amoala galmis anticisimlar tayin edilir, elaca do malum immun
zordabin komoayilo namalum mikrobun novl va serovart miiayyan
olunur (seroloji identifikasiya).
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Doari-allergik sinaq

Bir cox toradicilarin antigenlari sensibilizasiyaedicl tasira
malik oldugundan infeksion xastaliklaorin diagnostikasinda allergik
reaksiyalar da istifada olunur.
Varamdoa - Mantu sinagi
Bruselyozda - Blrne sinagi
Tulyaremiyada - Tulyarin sinagi va s.




Molekulyar-genetik tsul = DT L

Zoncirvari  polimeraza  reaksiyast
prinsipi patoloji materialda va ya tamiz
kulturada istanilon toradicinin nuklein ~ 3
tursusunu coxaldaraq (amplifikasiya)
tayin etmakdir.

DNT wva ya RNT-nin molekulyar
hibridizasiyasi. Toradicilora maxsus
genom fragmentlarinin tayin
edilmasina asaslanir.
Molekulyar-genetik  iisullarin  asas
ustunliyl  yiiksak  hassashig  va
spesifikliya malik olmalaridur.




Mikroskoplar

Mikrobioloji laboratoriyalarda mikroorganizmiaori
miiayina etmak UcUn mikroskoplardan istifada edilir.

Mikroskop (lat. mikro-kicik, skopid-baxiram) -
obyektin tasvirinin boyiidiilmasi, hamcinin gozlo goriina
bilinmayan hissanin olciilmasi UcUn cihazdur.

Muasir bioloji mikroskop miirakkab optik cihaz
olub, istglt vo qaranlq sahada, isig siialarindan kecon
obyektlarin oyranilmasina Imkan verir.

Olciilori 0,2 mkm-dan boyuk olan
mikroorqanizmlorin formasi, qurulusu, olciilori va S.
xassalari isig mikroskopu ila tadgiq edilir.




ISIO MIKROSKOPUNUN QURULUSU

Bioloji mikroskop 2 hissaodon
Adjustable Eyepieces ibaratdi]/':

Objectives

Coarse

SN Mexaniki Optik
" Stativ obyektivior
Ebg g Stage . Dostak okulyar
| Tubus
i o ogsya masasi Isiglandirict
Makrometrik v. guzgu
Mikrometrik v. kondensor

Revolver




OSYA MASASI

I9sya masast  mikroskopun  mexaniki
hissasina aiddir.

Mikroskopun iizarina preparat qgoyulub
tadqiq edilon hissasidir.

Uzarinda barkidici yaylar yerlasir. Bu
barkidici yaylar elastiki olub, tadgig olunan
cismi agya masasina sixir.

AIT01E

TUBUS

Okulyarla revolver arasinda tubus va ya
baxis borusu yerlasir.

Tubus istigamoatlondirici  funksiyasini
dasyir. Basqa sozla, xayaldan galon isiq
dalgalarint goza dogru istigamoatlondirir.
Obyektiv ilo okulyar arasindaki moasafa
tubusun optik uzunlugu adlanir.




Okulyar

Okulyar s6zt "okulus' séziindan olub ''g06z"
manasini Verir,

Okulyar tubusun yuxart hissasinda yerlasir.
Mikroskopun asas béyuducu iki hissasindan biri olub
lupa funksiyasini yerina yetirir.

Mikroskopda agsyant izladiyimiz zaman g0zUmuzl
okulyara soykayirik.

Okulyar 2 linzadan va onlari saxlayan carcivadon
ibaratdir.

Bu linzalardan tubusa daha uzaq olan: yuxar: linza
va ya "'q0z linzast", digari isa asagi linza adlanair.




OBYEKTIVLORIN TIPLORI:

Mikroskopun optik hissasina aid olub iki tarafi gabarig linzalardan ibaratdir.
- frontal linza onda
- korreksiyaedici linza arxada (yuxarida) yerlasir
Bioloji mikroskoplar:
(x8, 10, 40, 60) - quru
(x90, x100) - immersion
obyektivla tachiz olunur.




- | Mikroskopun boyiitma qabiliyyati: ;

Mikroskopun baoyiitma daracasi obyektiv va okulyarin boyiitmalarinin
hasilina barabardir.

Obyektiv X okulyar = tam béyiitma

Obyektiv 100 dafa, okulyar 10 dafs boyiidiirsa mikroskopun Gmumi
boyiitmasi 100x10=1000 dafa olar.

Biolojl isig mikroskoplar: obyekti 2000-3000 dafaya gadar boyiitmaya
Imkan verir.

Farglandirma qabiliyyati isa 0,00027 mm-dir.



Qaranliq sahali mikroskop

Isig  mikroskopunun  kondensorunu
paraboloid va ya Kkardioid-kondensor il>  avaz
etmakla alda edilir.

Paraboloid-kondensorun yuxart linzasinin kanari
dairovi olub rangsiz, markazi isa qara ranglidir.
Qara hissasina diisan siialar udulur, saffaf dairavi
hissadon kecon c¢ap siialar mikoorqanizmlara rast
galdikds sindwrilir va obyektiva diisiir (difraksiya).
Naticada qaranliq miihitds isiglanan (Tindal effekti)
mikroorqanizmlar gorunur.

Osasan  spiroxetlor ~ Kimi  ¢atin  boyanan
mikroorqanizmlarin ranglonmadan tadqiq
edilmasinda istifada edilir.




Kontrast fazali mikroskop

Hoar hanst obyektin optik sixligi ¢cox olan sahasindan kecon isiq siialart
fazaca digar sahoalardan geri qalir. Belo sahalor saffaf oldugundan mikroskopda
goranmuar. Ona goéra da kontrast xayal ald> etmoak UcUn kontrast fazali qurgunun
komayi ila obyektdan kesan isiq siialarinin faza dayiskanliyi amplituda dayiskanliyina
cevrilir va saffaf obyektlor mikroskopda gorundar.

Bu qurgu dalga uzunlugu boyuklUyinu faza boyiikliiyiina cevirir.

Isig mikroskopuna xususi diafragma va onun garsisina difraksiya lévhasi qoyularaq
hazirlanir.

Organellalar miixtalif sakilda isiglanir va mikroskopda asanligla ayird edilir.

Bakteriyalarin struktur elementlari, coxalmasi, sporulyasiyasi, kimyavi

maddalarin tasiri oyranilir. / B
. ,

i
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LUminessent (floressent) mikroskop

LUminessensiya (lat. lumen -isiq demakdir) maddanin
uddugu potensial enerjinin isig enerjisina cevrilmasi
va soyuq halda isig sacmasindan ibaratdir.

UBS istifads edilir. Insan go6zU bu siialart gérmadiyi
ucln preparat avvalco flUoressensiya veran boya

(akridin, auramin, neytral girmauzi, flGioressein va s.) ila

islonir.
Mikroorqanizmlor qara sahada fluoressensiya veran
cisimlar Kimi gorundr.

I Qavsgaklli (Arc) Lampa

Oyadict diafraqma
| Oyadi filtr

Fluoressent mikroskopun sxermi (sol).,
fluoressent mikroskopda spiroxetlarin

goriiniigi (sag)




Elektron mikroskop

Is1q siialari avazina elektron selindan istifads edilir.

Elektron mikroskopu cox Kicik obyektlori - viruslari, bakteriya va digar
mikroorganizmlorin  struktur  elementlaorini, makromolekullart va  basqa
submikroskopik cisimlari gormaya imkan verir.

Elektron siiasinin dalga uzunlugu 0,005 nm-2 yaxin olub, isig siiasinin dalga
uzunlugundan 200000-300000 dafa kicikdir.

Elektronlarin  dalga uzunlugu isigdan daha Kicik oldugundan, elektron
mikroskopunda faydali boyiitma an yuxar: limita catir va isig mikroskopundan 1000
dafa ¢oX boyiitma (x1000000) tamin edilir.







Immersion obyektiviarla isloma qaydasi

Immersion obyektiviar:
boyiitma daracasi - daha yiiksakdir,
onunla isladikda - isig siialarini sindirma
amsali, asya siisasinin sindirma  amsalina
yaxin olan immersion yaglardan (Sidr,
ganagarkak yagi va S.) istifads olunur;
Immersion yagt - 1 neca damla olmagla
preparatin iizarina alava edilir;

Immersion obyektiv - makrovintin komakliyi
ilo yaga batana gqadar asag: endirilir va
preparatda olan obyekt tapilr, sonra
mikrovintla fokuslanir. |




Immersion obyektivils islayarkon:

¢ yagin alava edilmasind> magsad - kondensordan kicik o6lculu
obyektlari isiglandirmaga yonalon isiq siialarinin, siisadon kegarkon
sinib sapalonmasinin garsisint almaqdir;

¢ naticads siia 1tKiSININ garsist alinir, asya siisasindan kecaon bUtlN
siialar obyekti yaxst isiqglandirir,

¢ bununla obyektivin va biitiinliikla mikroskopun béyiitma qabiliyyati
artr,

¢ mikrobioloji tadqgigatlarda daha cox - 90x, 100X dafa boyiidaon
Immersion ebyektivlardan istifada olunur.




2) immersion (vagsiz) b) immersion (vag ila)

Is1q mikroskopunda quru (a) va immersion (b) obyektivlarlo miiayinanin sxemi
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BAKTERIYALARIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Bakteriyalar (yun.bacteria - ¢Op) birhiiceyrali adi gozla
goriinmayan mikroskopik organizmlsrdir.
Prokariotdurlar.

Ribosomlarinin sedimentasiyasi 70S-dir

Niivacik, niiva membrani va histonlari yoxdur.
Xromosomu 1 adaddir.

Mitoxondri, lizosom, Holci kompleksi, endoplazmatik retikulum
yoxdur.

Sitoplazmatik membraninda sterol (mikoplazma istisna) yoxdur.
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Bakteriyalarin olciilori

Bakteriyalar (yunanca bacteria - ¢Op) birhlceyrali, adi gozla
goriinmayan, mikroskopik canli orqanizmlardir. Olciilari cox Kicik
olub, mikremetriarla (mkm) olculur

1 mkm =10-3 mm =10-6 m

1 nm = 10-3 mkm =10-6 mm =10-9 m

Oksar patogen bakteriyalarin uzunlugu 1,5-3 mkm, diametri isa 0,6-
0,8 mkm arasinda taraddiid edir.

Lakin buna baxmayaraq alciilari cox Iri (gqazli qanqrenanin
toradicilori — uzunlugu 4-8 mkm, diametri 1-1,5 mkm) va cox Kicik
olan (tulyaremiyamin va Dbrusellozun toradicilarinin olciilari
mikrometrin onda biri ila 6lctllur) bakteriyalar da vardir.




Mikroorqanizmlarin miiqayisali olciilari

E. coli (bacterium)
(1000 nm x 3000 nm)

Red blood cell
(10,000 nm in diameter)

2500 nm

R b i

///%// Bacterial

7 . ribosomes Smallpox virus
(25 nm) e

(200 nm x 300 nm)

Poliovirus

(30 nm) N s
() Bacteriophage T4
- (50 nm x 225 nm)
| : Bacter(lgft\‘;g)e Ms2 Tobacco mosaic virus

300 nm (15 nm x 300 nm)
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OIVRIM BAKTERIVALAR

SAPVARI BAKTERIYALAR




Kiiravi bakterivalar va yva koklar (0,5-1,5 mkm)

K

Micrococcus Diplococcus Tetracoccus

v

Sarcina Streptococcus | | Staphylococcus




COPSOKILLI BAKTERIYALAR

mikobakteriyalar

eserixiyalar

streptobasillor




Spirillor
Spiroxetlor

1. Borrelia
2. Treponema
3. Leptospira

1. Bopenum
(Borrelia)

2. Tpenoremu
(Treponema)
3. Nenrocnwpr
(Leptospira)

kampilobakteriyalar

Helicobacter pylori




Sapsakilli bakteriyalar (10-50 mkm)

Aktinomisetlor




Patoloji materiallardan yaxmalarin hazirlanmasi

Xoastalardon gotiiriilmiis patoloji materiallardan va tamiz mikrob kulturalarindan
miixtalif yaxmalar hazirlanir va miiayyan Usullarla ranglonarak mikroskopiya
edilir.

Yaxmalar iizarinds bUtin lvazimatlar (Qaz va ya spirt lampasi, Kolle galomi va
va ilgak, asya va OrtUK siisalari, daracali va daracasiz pipetkalar, Paster pipetkasi,
steril su, fizioloji moahlul, dezinfeksiyaedici mahlul va s.) olan is¢i masada
hazirlanir.

IOmaliyyatlar - qaz va ya spirt lampasinin alovu iizarinda aparilir.
On COX istifada edilan alatlordan biri - Kolle galomidir.




o

Kolle galominin ilgak tutqaci (1) va miixtalif ol¢iilii ilgaklor (2); 3-
spatel







Yaxmalarin hazirlanmast. a) maye materiallardan (irin va mikrob suspenziyalari,
bulyon kulturasi) yaxmanin hazirlanmast;, b) balgamdan va digar gann materiallardan
yaxmanin hazirlanmasi




m Qandan - 2 cur yaxma hazirlanir:

qalin gan yaxmast,

nazik qan yaxmast,

Qalin gan yaxmast hazirlamag Q¢UN - asya siisasi iizarina 1-2 damla gan qoyulur
va ilgakla tagqriban 1 sm diametr boyiikliikda yayilir,

¢ bu yaxma qanda mikroorqanizmlarin migdar: az olduqda hazirlanr,

¢ mikroorganizmlaorin migdar: ¢ox oldugda va gqamin formali elementlarini
miiayina etmak UcUN nazik gan yaxmast hazirlanir.




m Yaxmalarin fiksasiyast.

yaxmalar - tam qurudugdan sonra fiksasiya edilir;

fiksasiya - bir-neca magsadls aparilir;

mikroblar oldurallir - olmiis halda onlar daha yaxs:t ranglanir,
mikroblar oldiikds - asya siisasi iizorina yapisirlar, yani fiksasiya
(tasbit, yapisma) olunurlar, ranglama va yuma zamani axib getmirlr,

fiksasiya edildikdan sonra yaxmalar - onlarla islayan saxslor va atraf
muhit Ggun tahliikasiz olur.




SADO USULLA BOYAMA

Mikroskopik Usula miiayina UcUn hazirlanmis yaxmalar - sada va
miirakkab Usullarla ranglanilir.

Sad> Usulla_boyama - mikrorqanizmlarin morfologiyasint (formasi,
OlcUsU va yerlosma gaydasini) oyronmak UcUN istifads edilir;

1 rong mahlulu (Pfeyffer fuksini, metilen abisy) - istifada olunur va
rangladikdan sonra mikroblar hamin rangds gorunur;

bu Usulla ranglomak UcUn - miixtalif patoloji materiallardan va ya
mikrob kulturalarindan yaxma hazirlanwr, qurudulur va fiksasiya
eddilir




Sads Usulla boyama:
a) fuksinla boyanmus bagiwrsaq coplari (E.coli);
b) metilen abisi ilo boyanmis meningokoklar
(N.meningitidis)
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